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:5�������������������#��5���+�����������#�������0�#���5��+���	���(��'��������	�����3����
���������� ���!��:5������#��������������#�#����+��#�(�����0���+�	�����#�((�������3������#�
'�#�����(�0�5�	����/������;�����#�((�������������������/�����:5����(��'��������0������(���
�����������#��	�����3�

:5�����'���(�/������3�#�'��#��5����5���	�������+����������#�+3�����9������	�#�����������
��#����3���������������������������#��������#�������5���#���0�������'���������������5���
	�������/��5�������(�����������������	������5�����������������;���������	������������#�
���/��#���

���������(�������5�������5���<��1���<��"��#��(���������	����������5�������5���<�������������
	������#�'��������	�����	��#�����'����������(��3���(��'������
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� 8.1 8�:,�:�:,8�>8,��?8<.�-�::8 @��.���.�A8�:8��-82A 8�@A1�.:� :�

:,8��.:�??�:�A�� A�8�1 8�����:,�:��:� 8*��.���.�A8�:8���1 �"�
:,8�� A�8�1 8�

� �A�A:�.*A�8�A �1.8�A�8�2?�*8.�%,8�%A ��"�8� �:,8�>8,��?8<.�
218?�.@.:8*�

$ 8.1 8�:,�:�:,8�>8,��?8<.�8?8�: ���?���-?8.��,@� �1?���?�8.��218?�
?�8.�����.�28:@�8B1��*8:�� 8�A:���*�"8���1 �"��.:�??�:�A�

& 8.1 8�:,�:�A *�?��A: A?����A�8 �:�A�A2�:,8�>8,��?8��.�A:�
�*��� 8��-@�:,8��.:�??�:�A���� :��1?� ?@�:,8�- ��8.����.:88 �"��
8.1 8�:,�:��� -�"��A�8 �:�A��.�A:�A-.: 1�:8��

) 8?8�: A������A:,8 �.A�,�.:���:8��.@.:8*.�������.�88���A: A?���-.�
�:�C?A���- ��8��218?��D8�:�AC���>�"�:�AC������� C-�"�.@.:8*.��
� 8� 8?�:�>8?@��**18�:A�*�?21�:�A���1.8��-@�8� -@� ���A�: �.�
*�..�A.��,A%8>8 ��.,A1?��@A1�84�8 �8�8�2�?.8�A�8 �:�A�A2�:,8.8�
.@.:8*.�A �� 8����@��A1-:�%,�:.A8>8 ��.�:A�:,8� �21�:�A�?�:@��
�?8�.8��A.1?:�:,8�>8,��?8<.��8�?8 �

! :,8��� ���:��.�.1�:�-?8�2A �1.8�A?@���>8,��?8.�%�:,����� >�8"�:�>8�
" A1��"��1.8�A�A:,8 �.1��?@�>A?:�"8.�A ��?:8 �:�>8��A?� �:@�%�??�
��*�"8�:,8�8B1��*8:�

7 :,8��,A8�.,A1?��A:�-8�?82:�.%�:�,8��A�2A �84:8�8���8 �A�.�%�:,�
A1:� 1�"�:,8�>8,��?8<.�8"�8���2��?1 8�:A��A*�?@��A1?��� ���:,8�
>8,��?8<.�-�::8 @�
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:5���� ���!���	��#����5���+�0����������������������5����5�����'����	����#����+�����C
��������������������#�/��5��� ���!����8��������#������

����5��1.������#����#�?������'���	����5�����������	�������5���������!��9�����:5��'����
#�((����	������5����5��*�+����,��#�����#�����������������������	��#�#�������#��(�+�����
���#����������3���89����������������*��������������#�����5��1.������#����#�?������'���
�	��

A�5���*�+����,��#����	����	��+������������!�����*-���&*��*-���$?���#�*-���7���
*-���7�������#�����5��1.������#����#�?������'���	��+��5����������3����/���������������(�
������&�������0�	3�5��#����,.1�$�������#����8���������3��
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*�+����,��#���*-�C�).
:5��5��#���(����5��'�+�����5�����������	5�#�����5��0�5�	��<�������������/�3����������/��#�
�����������5�/�����2������+���/���������5���/�0���'�����,,.C�)��:5��'�����������
��	���#�/��5����	��/����	��#�#�/��5�,,.C�)���:5���	��/���	�������	�0���#�/��5��5��
A���������������

./�0���*�����,,.C�)���#�*��������������*�1C�
,,.C�)�������/�0���'�����/5�	5��((�����/���������������'��5�#��(����5��5��#���*-�C
�).��8��5�����������	�'�����������'�������/�0���'��������������5��(����'��������������
(�����(�9�#�����������
2�������9���#�#�0��/������2����������

*��������������*�1C��
:5��5��#�(���������,21C&��������	5�#�����5��0�5�	�������������������5��'��������������
*�1C���:5��'�������������	���#�/��5����	��/����	��#�#�/��5�*�1C���

,��#�(����1����,21C&
:5��5��#�(���������,21C&����+�����5���5������������������5��#�(����'�#����#�������
����	5�#�����5��0�5�	�������������������5��'��������������*�1C���:5��'�����������
��	���#�/��5����	��/����	��#�#�/��5�*�1C���

.3���'���+���.�1C&
:5���3���'�	�+���.�1�&���������	����	����	����	�������5���()�*���	�������,21C&���#�
����5��+����'�	����	������#������5��5���42��).���:5����5���	�+���(��'��5���42��).�
	����	�������5���9������������������2�����#�����'����(������2�������

�����������������42��).
:5�������������������42C�).�������#����	��������	����	��/��5�����9������������������������
��������#�+��/����*-���).���#���	���#�/��5����	��/����	��#�#�/��5��42��).�����2�����
#�����'����(������2�������

��/�����+�����1C&
:5����/���	�+���	����	�������5�� ����	�������,21C&���#�����5��0�5�	��<����/��������3��
.�����	�����E������������E�(���'������(��'������

Fig.2
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,2�*�	���5����,2*C6
:5��,2�'�	���5����	����	�������5��+��	��	�������,21C&��:/�����5�������	��	�/�������
��	��(��'�3�������	��

89�������,2�.�������,2.C��
:5��,2���������	����	�������5����*��*����	�������,21C&��:/�����5�������	��	�/�������
��	��(��'�3�������	��

89���������������
�����9����������������������	��#�#�������	�''��#�#�(����5��	�����������	����	�������
�����������������42��).��2����##����������(��'���������������(������#�	�'���������
�������#�/��5��5����������

:��'�����5��2������#�������(����9���������� �#���2��;���	3�#�0�	����5���9���������������
'����+����������#�������������������5�������������/����+��/��5����
�	'����6���	5����(��5��
������������������	�''��#�#��5����5���9���������������+��'�����#�����5�����(��(��5��
	�������5��'�##���(����5��	����������5��+�	�����������(��5�����(��(��5��	���������(���	��0����
�+�����5��'�##����(��5����������#�����5�����������	�����������5��	��<�����������

���0�	3�,��#����,.1C$��������	��#�#�
:5�����0�	3�,��#����,.1�$��((����'�������0�	3�#��������	��������	����	�������5��(�� �
�*����	�������,21�&��2���'������(��'����������������(�������5����������#��(����5��5��#�
����

����
��
���
2�������9�'�����(����������������	��������������������5��	�0���

:5��,21�&���#��5��#�((����������������	����	��#����'�������#�����5����	�����E��'���
����������E�

:5����������'���'������������	����5�����;��������	�����������������������������	�������
�		���������

:5����	�������(��5��5��#����5���#�+������	��#�����5����5��0���+����3��(��5���<��#�����3����
���#���#��5��#��0��<�������������������#�����	��#��:5����	�������(�5��#����5���#�����/��5��
#��0�����������3����	5��5����3��#���1�#������	��	�'����	����5���#��5��5��#������0�����5��
#��0���(��'�	�������������������������5��0�5�	��������3�/�3�

:5��,2�'�	���5�����5���#�+����������#��		��#��������5��#���	����������5�����������'�	���
�5��������������������#���8�������5��'�	���5����������	���������5��#��0��<��'���5��������
��+������#�����	5�#���������(�	���5������'�	5���	���3�;������:5��'�	���5�����5���#�+��
'�����#����������$�(�F��'��/�3�(��'��5��5��#�(���������������������0��#��	�����	�(��#�
+�	��

8�������5��	�+�������������#����(����/�3���������+���(��'��5��0�5�	��<�����	�����	��3��
��'���:5������������0���������(����	�����������������5���	�+��������������+G�	��#������#���
'�	5���	�����������������#���������������������5�����#�����
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����,	8�������5����5��+�����3��(��5��0�5�	������#��	����	��#�+�(����3����������5���������
����������'������	5����������5�������������������#��5��������'�����#��	����	��#�#������
�5������������������	�#����

��-./
:5��	�+����(��'���1C&�����	������	�#�#��:5�3����������#�����5��(����/������+������	���'��
����#���	5�	�+����5���#�+��	����	��#�����5��	��������#�������'������#����	���'��-�

�#����	�����	�%��
:5�����������������(����������0�����3����	�������(��'�#���������5��	���+�����3�+3��9�	���
��������������/����((�����
���	��#���(�����5�������������3�5���+���������#��((��:5��+����
	�+���(��'���1�&�������#�(����5�����������������(��������:5�������(���������������������	�
�''��#�#�������0�����		�#������#���������(��5��	���+�����3���:5��	�+������	����	��#�0���
������(������������0���������3��5������	��������#�+3��5�������������3���������	����	�����
#���	��3�����5��5��5�0���������	�������(��5�����������	��	����

�
�	�
&�	+���#	��+
:5��	��������((������(��������5���	���'�����5��	�����#�������'���	���3�#����������5����
	��0�����������:5��(����/��������5��	��	����#�����'��(�� *�

����5��������+����3����������������	����'������������/5�	5�'������5����#���+3�	����	�����
���#���������������5�����������������(��5��	�����#���

���5��#������+����3�(����5��	����'�����������(�������5��	�����#��������'���������#����'����
/5��5����5���������� *�	�+�������������(�	����	���������5��	�����#����0����+�����:5����5��
� *������(��'�������!�	���+��#���	��3�	����	��#�������5����(��5����

A B

 �#�	�+����/��5����'���(���� :5��H�0�����������5��0�5�	��<����/��������3��

-��	��	�+�� :5��������0��"��	����	�����

-����	�+����/��5����'��(���� :5��H���>�0�������	��������#�+3��5��0�5�	��<�����������
��3�����(��������	�����E���������.������".���

@����/�	�+�� 1��#�(���	�����#���'�������� *����#����	����	��#����
	�����#����:5������������#�/�����
�0�����#��������	�����
 �(��������	�����E���� �#���*������� *E�

CAR
RADIO

Relay (12 V)

12 V d.c.

12 V d.c.

Supply for
car radio

Fuse 200 mA
(not supplied)

To CRM line
(yellow wire)

85

87

87A

30

86

GND
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